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案例 7 小纪汗煤矿一张图数字化管理平台 

主要完成单位：陕西华电榆横煤电有限责任公司 

 

一、主要建设内容 

小纪汗煤矿数字煤矿一张图管理平台是将数字化、网络化、智能化能力深度

融合，将人工智能 AI 技术、大数据云计算能力与专业领域应用相结合的矿山信

息化综合管理平台。平台基于开放式的耦合服务模式，有效整合煤矿采、掘、机、

运、通等专业系统，构建实时、透明的智能生产、安全保障、经营管理多业务功

能平台。平台支持分区域、分个体、分场景化多种服务模式，采用可视化的标准、

流程、字典、权限、场景等期初元素配置功能，可随时通过零代码、解耦式功能

配置适配多种业务需要。 

（一）“一张图”GIS 平台建设 

“一张图”通过矿井基础 CAD 图纸文件深度解析构建统一的 GIS 底图平

台，实现信息图层化管理，包括：采掘一张图、人员安全一张图、机电运输一张

图、通风系统一张图、防治水专业一张图、调度专业一张图等专题图，可将矿井

生产相关的人员、环境、设备等生产运行信息在“一张图”上进行综合展示和应

用，平台能够实现跨系统的报警联动、数据调用、根据人员所在位置与预设的避

灾路线进行空间分析，动态计算自动生成最佳避灾路线、辅助应急指挥等功能，

见图 1。 

（二）数据中台建设 

以工业智脑为核心，集合智能输入、策略模型、运营模型、数据投影、感知

体系、事务中心六大功能，与 AI 技术、云计算大数据能力和垂直领域行业知识

相结合，基于类脑神经元网络物理架构及模糊认知反演理论，实现从单点智能到

多体智能的技术跨越，打造出具备多维感知、全局洞察、实时决策、持续进化的

信息化平台系统，见图 2。 
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图 1  一张图 GIS 平台 

 
图 2  数据中台系统 

（三）场景化专业系统建设 

平台建设整合接入矿井现有所有自动化类、监测监控类、通信广播类及信息

管理类子系统，完成了小纪汗煤矿现有主要系统数据集成，包括安全监测、人员

定位、通风系统、主煤流运输系统、工业视频、矿压监测、束管监测、智能化综

采掘进工作面设备等。平台基于各专业场景系统归属的信息数据进行源头聚合、

耦合、分析，构建多形式展现、综合预报警的信息化应用，完成了采掘专业“一

张图”、机电运输专业“一张图”、通风专业“一张图”、防治水专业“一张图”、

调度专业“一张图”、安全专业“一张图”等场景化专业应用系统建设。 

平台建立了基于自定义表单的数据填报功能，开发业务导向的人为数据填报
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入口，完善平台数据采集能力。同时实现小纪汗煤矿通风、地测防治水、调度、

采掘、机电运输、安全管理、培训、洗选的专业档案信息化，建立并规范了技术

档案管理体系，形成资料文档的全生命周期管理，见图 3。 

 

图 3  场景化专业系统 

二、技术特点及先进性 

（一）融合实现主业务系统一体 

通过数据中台万物互联能力以及策略定制与调度能力，获取矿井现有监测监

控、自动化、MIS、决策系统间数据，提供更直观的场景化应用，提供原生完整、

流程化、闭环的管理系统，提供轻量级表单定制化工具，增强业务管理信息化应

用能力。业务系统涵盖生产调度、安全、机电运输、防治水、通风、采掘六大场

景决策“一张图”。数据对接矿井现有系统，提供基于数据属性的快速定制场景、

角色、表现形式的工具，快速构建场景化智能应用“一张图”、仪表盘。 

（二）融合实现云雾智能一体 

基于有向无环图（DAG）方式构建智能策略，可实现不同开发语言、架构建

立的 AI 算法进行组合及复用，配置基于时间或周期性、条件性、常驻性的调度

执行。边缘策略建模后分发到指定设备执行。无论边缘端、云端，实现统一建模、

调度、分发、监视。 

（三）融合实现万物互联一体 

建设涵盖窄带通信、流媒体、工业协议等范畴的支持场景化定制开发的万物
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互联互通平台，实现全在线终端配置、数据协同。跨越不同网络形式、通讯协议、

报文格式、终端类型、数据量级差异，除原生支持的各项适配器，可通过策略扩

展任意数据适配，实现融合通信。 

（四）融合实现大数据同源同构 

基于图式数据库作为主业务、分析应用数据库，融合实现非结构、关系型、

空间、列式等类型数据库数据采集至图数据库，实现数据建模、采集、序列化、

转换、计数据建模、采集、序列化、转换、计算能力一体化，实现业务、分析、

过程数据同源同构。 

（五）融合实现多感官体验一体 

基于纯 WEB 无插件化的 MVVM 实现单页面应用，实现 CAD 矿图、GIS、

3D、流媒体、上位组态融合一体，多级调优，性能卓越。基于标准的 CAD 矿图

图元矢量化分解转换至空间数据库，进而坐标转换脚本化协同，重绘渲染。流媒

体实现 AI 算法融合拼接，组态进一步感官化、逻辑化，构建平台统一 UI 界面，

将多专业数据信息融合至单页面应用，实现多维度信息增强展现、预警预报，见

图 4。 

 

图 4  多维信息展现 

三、智能化建设成效 

小纪汗煤矿数字煤矿一张图管理平台深度贴合煤矿日常生产业务，辅助完成
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了生产说明书编制、生产预测预报、技术档案管理等日常技术工作，减少了工程

技术人员的工作量，提高了工作效率，规范了业务及数据处理流程，避免了人工

主观性技术差错。一张图管理平台深度整合了矿井现有各生产子系统和业务管理

系统，实现了矿井智能化数据基于统一数据中台的融合分析和综合利用，为矿井

日常生产管理带来诸多便利，明显提高矿井生产指挥效率，也有利于矿井逐步积

累数据资产，优化生产组织，统筹资源配置等。 

 


