
国 家 矿 山 安 全 监 察 局

公　　告

２０２３年　第２号

为加强矿山智能化建设顶层设计,国家矿山安全监察局组织

编制了«矿山智能化标准体系框架»,现予公告.

国家矿山安全监察局鼓励支持各有关单位按照«矿山智能化

标准体系框架»开展相关标准规范的制修订工作,推动矿山智能化

高质量发展.国家矿山安全监察局将积极提供相关政策和信息服

务,有需要者可联系国家矿山安全监察局安全基础司.

联系人及电话:胡而已,０１０－６４４６４０９９.

国家矿山安全监察局

２０２３年８月９日
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一、指导思想 

以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，深入贯彻

落实党中央国务院关于矿山智能化建设决策部署，坚持人民至

上、生命至上，统筹发展和安全，强化顶层设计，遵循《煤矿

智能化建设指南》《智能化示范煤矿建设管理暂行办法》《有色

金属行业智能工厂（矿山）建设指南（试行）》等政策文件要求，

按照《标准体系构建原则和要求》（GB/T 13016-2018）的相关

规定，构建覆盖智能化矿山建设各业务领域、全生命周期的标

准体系框架，具备科学性、指导性、系统性和前瞻性。 

二、编制原则 

统筹规划、统一架构。加强顶层设计，明确矿山智能化标

准体系范畴，充分考虑煤矿和非煤矿山智能化建设的共性和特

色，形成科学统一的标准体系框架。 

需求导向、融合创新。系统梳理矿山智能化领域的标准化

需求，加快大数据、人工智能、机器人等新技术与传统矿山行

业深度融合，推动矿山智能化高质量发展。 

结构完整、覆盖全面。涵盖智能化矿山设计、建设、运行

全生命周期，从开采工艺、技术装备、数据治理、安全保障等

多维度，构建完整的矿山智能化标准体系。 

开放合作，动态完善。汇聚政府部门、企业、科研院所等

各方力量，发挥各自优势，凝聚共识，持续迭代，不断完善，

提升矿山智能化领域的标准研制水平。 
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三、主要内容 

矿山智能化标准体系框架包括 A 基础通用、B 数据与模型、

C 生产系统与技术装备、D 决策与应用等四大类标准子体系，

其框架结构如附件 1 所示，具体标准研制方向详见附件 2。 

（一）基础通用标准子体系 

基础通用标准子体系集中了矿山智能化系列标准的共性内

容，主要用于统一矿山智能化相关概念与术语定义，明确各类

新技术在矿山智能化建设中的基本要求，规范智能化矿山设计、

建设和评估验收标准。主要包括术语定义、通用技术、设计与

建设、测试与评估四个部分。 

1.术语定义标准：主要规范矿山智能化相关概念，包括矿

山智能化场景、业务、技术、装备等的分类和定义，阐明相近

概念之间的关系等。 

2.通用技术标准：主要规范矿山智能化领域关键通用技术

架构和基本要求，包括人工智能、数字孪生、大数据、云计算、

机器人、新材料、基础时空信息等技术标准，用于保障新技术

在矿山智能化建设中的适用性和一致性。 

3.设计与建设标准：主要规范智能化矿山的设计和建设要

求，明确地下（井工）矿山、露天矿山、选矿厂（选煤厂）、尾

矿库等不同类型主体的智能化设计和建设标准。 

4.测试与评估标准：主要统一地下（井工）矿山、露天矿

山、选矿厂（选煤厂）、尾矿库等不同类型主体智能化建设的验
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收标准，规范矿山智能化常态化运行评估的基本要求。 

（二）数据与模型标准子体系 

数据与模型标准子体系主要用于统一矿山智能化各环节的

数据和模型标准化要求。包含数据标准和数据模型标准两部分。 

1.数据标准：以《智能化矿山数据融合共享规范》为基础，

涵盖基础共性、数据编码、数据采集、数据治理、数据安全、

数据应用六大板块，构建统一的矿山数据编码体系，规范通信

接口和协议，明确数据治理、数据安全和数据应用具体要求，

实现矿山数据互联互通、集中集成、共享应用。 

2.数据模型标准：分别针对文本、语音、视频三类智能化

矿山数据，规范数据模型的通用技术要求，结合矿山智能化数

据融合分析、深度应用的需要，明确智能化矿山地质测量、生

产作业、监测预警、经营管理等方面常用的数据模型标准。 

（三）生产系统与技术装备标准子体系 

生产系统与技术装备标准子体系明确了智能化矿山具体生

产过程的标准化要求，包含信息基础设施和地下（井工）生产、

露天生产、矿山洗选三大生产场景中的各种智能装备和系统的

系列标准。 

1.信息基础设施标准：包含工业网络、数据中心和网络安

全三大板块，涵盖工业网络建设、网络抗灾、网络接入、无线

定位等网络技术要求，规定了数据中心建设规范，明确了网络

行为安全和工控系统网络安全防护等方面的标准范围。 
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2.地下（井工）生产标准：主要对地下（井工）生产涉及

的各子系统智能化关键技术、智能装备及监测监控等进行规范，

具体包括地质保障、智能掘进、智能开采、智能主运、智能辅

运、智能通风、智能辅助、灾害预警与防治等部分。 

3.露天生产标准：主要对露天矿山生产涉及的各子系统智

能化关键技术、智能装备及监测监控等进行规范，具体包括地

质保障、智能穿爆、智能采运排、无人驾驶、智能辅助、灾害

预警与防治等部分。 

4.矿山洗选标准：主要对选煤（矿）厂的各子系统智能化

关键技术、智能装备及监测监控等进行规范，具体包括生产控

制、生产辅助、生产保障、仓储装车及尾矿设施等部分。 

（四）决策与应用标准子体系 

决策与应用标准子体系包含矿山智能化建设的分析决策和

平台应用两大方面的标准内容。 

1.分析决策标准：从“人、机、料、法、环、管”多维度，

规范矿山智能化所涉及的生产管理、经营决策、资源配置等内

容，具体包括人员组织、机器运维、物资配置、工艺法则、环

境要求、经营管理等部分。 

2.平台应用标准：在数据模型和生产技术装备相关标准子

体系的基础上，针对多系统平台动态监测、智能决策、协同控

制需求，构建不同应用场景深度互联的智能化生态，具体包括

融合应用、综合管控、安全预警、绿色低碳、应急救援等部分。 
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用
 

60
 

(1
) 

智
能

化
矿

山
数

据
融

合
共

享
 数

据
共

享
基

本
要

求
 

61
 

(2
) 

智
能

化
矿

山
数

据
融

合
共

享
 露

天
矿

山
车

辆
数

据
共

享
规

范
 

62
 

(3
) 

智
能

化
矿

山
数

据
融

合
共

享
 矿

用
5G

智
能

终
端

数
据

共
享

规
范

 
63

 
(4

) 
智

能
化

矿
山

数
据

融
合

共
享

 矿
山

地
理

信
息

数
据

共
享

规
范

 
64

 
(5

) 
智

能
化

矿
山

数
据

融
合

共
享

 矿
山

安
控

类
机

器
人

数
据

共
享

规
范

 
65

 
(6

) 
智

能
化

矿
山

数
据

融
合

共
享

 数
据

中
台

建
设

与
应

用
规

范
 

66
 

(7
) 

智
能

化
矿

山
数

据
融

合
共

享
 大

型
机

电
设

备
状

态
监

测
与

诊
断

数
据

应
用

规
范

 
67

 
(8

) 
智

能
化

矿
山

数
据

融
合

共
享

 智
能

供
电

数
据

应
用

规
范

 
68

 
(9

) 
智

能
化

矿
山

数
据

融
合

共
享

 A
I大

规
模

预
训

练
模

型
技

术
要

求
 

69
 

(1
0)

 
智

能
化

矿
山

数
据

融
合

共
享

 煤
矿

碳
排

放
数

据
应

用
规

范
 

B
B

  数
据

模
型
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B
B

A 
 基

础
通

用
 

70
 

(1
) 

矿
山

智
能

化
文

本
数

据
模

型
通

用
技

术
规

范
 

71
 

(2
) 

矿
山

智
能

化
语

音
数

据
模

型
通

用
技

术
规

范
 

72
 

(3
) 

矿
山

智
能

化
视

频
数

据
模

型
通

用
技

术
规

范
 

B
B

B
  地

质
测

量
 

73
 

(1
) 

矿
山

智
能

化
地

层
模

型
技

术
规

范
 

74
 

(2
) 

矿
山

智
能

化
地

质
构

造
模

型
技

术
规

范
 

75
 

(3
) 

矿
山

智
能

化
矿

层
地

质
模

型
技

术
规

范
 

76
 

(4
) 

矿
山

智
能

化
动

态
水

文
地

质
模

型
技

术
规

范
 

77
 

(5
) 

矿
山

智
能

化
动

态
瓦

斯
地

质
模

型
技

术
规

范
 

78
 

(6
) 

矿
山

智
能

化
三

维
点

云
模

型
技

术
规

范
 

79
 

(7
) 

矿
山

智
能

化
实

景
模

型
技

术
规

范
 

B
B

C
生

产
作

业
 

80
 

(1
) 

矿
山

智
能

化
三

维
掘

进
模

型
技

术
规

范
 

81
 

(2
) 

矿
山

智
能

化
三

维
采

矿
模

型
技

术
规

范
 

82
 

(3
) 

矿
山

智
能

化
瓦

斯
抽

采
模

型
技

术
规

范
 

83
 

(4
) 

矿
山

智
能

化
主

运
输

系
统

智
能

调
速

模
型

技
术

规
范

 
84

 
(5

) 
矿

山
智

能
化

大
型

设
备

运
维

与
管

理
模

型
技

术
规

范
 

B
B

D
监

测
预

警
 

85
 

(1
) 

矿
山

智
能

化
瓦

斯
灾

害
监

测
预

警
模

型
技

术
规

范
 

86
 

(2
) 

矿
山

智
能

化
水

害
监

测
预

警
模

型
技

术
规

范
 

87
 

(3
) 

矿
山

智
能

化
冲

击
地

压
灾

害
监

测
预

警
模

型
技

术
规

范
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88
 

(4
) 

矿
山

智
能

化
矿

压
灾

害
监

测
预

警
模

型
技

术
规

范
 

89
 

(5
) 

矿
山

智
能

化
火

灾
监

测
预

警
模

型
技

术
规

范
 

90
 

(6
) 

矿
山

智
能

化
粉

尘
监

测
预

警
模

型
技

术
规

范
 

91
 

(7
) 

矿
山

智
能

化
边

坡
灾

害
监

测
预

警
模

型
技

术
规

范
 

92
 

(8
) 

尾
矿

库
灾

害
监

测
预

警
模

型
技

术
规

范
 

B
B

E
经

营
管

理
 

93
 

(1
) 

矿
山

智
能

化
决

策
支

持
模

型
技

术
规

范
 

94
 

(2
) 

矿
山

智
能

化
综

合
管

控
平

台
识

别
模

型
技

术
规

范
 

95
 

(3
) 

矿
山

智
能

化
综

合
管

控
平

台
预

测
模

型
技

术
规

范
 

96
 

(4
) 

矿
山

智
能

化
综

合
管

控
平

台
控

制
模

型
技

术
规

范
 

C
生

产
系

统
与

技
术

装
备

 
C

A 
信

息
基

础
设

施
 

C
A

A
工

业
网

络
 

97
 

(1
) 

矿
山

智
能

化
工

业
网

络
通

用
技

术
要

求
 

98
 

(2
) 

矿
山

智
能

化
骨

干
网

（
传

输
网

）
通

用
技

术
要

求
 

99
 

(3
) 

矿
山

智
能

化
网

络
抗

灾
性

通
用

技
术

要
求

 
10

0 
(4

) 
矿

山
智

能
化

有
线

接
入

网
络

通
用

技
术

要
求

 
10

1 
(5

) 
矿

山
智

能
化

宽
带

无
线

接
入

网
通

用
技

术
要

求
 

10
2 

(6
) 

矿
山

智
能

化
物

联
网

通
用

技
术

要
求

 
10

3 
(7

) 
矿

山
智

能
化

无
线

定
位

网
络

通
用

技
术

要
求

 
10

4 
(8

) 
矿

山
智

能
化

单
兵

通
信

装
备

通
用

技
术

要
求

 
C

A
B

数
据

中
心
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10
5 

(1
) 

矿
山

智
能

化
数

据
中

心
机

房
建

设
规

范
 

10
6 

(2
) 

矿
山

智
能

化
数

据
中

心
机

房
通

用
技

术
要

求
 

10
7 

(3
) 

矿
山

智
能

化
云

数
据

中
心

建
设

规
范

 
10

8 
(4

) 
矿

山
智

能
化

Ia
aS

平
台

通
用

技
术

要
求

 
10

9 
(5

) 
矿

山
智

能
化

Pa
aS

平
台

通
用

技
术

要
求

 
11

0 
(6

) 
矿

山
智

能
化

Sa
aS

平
台

通
用

技
术

要
求

 
C

A
C

网
络

安
全

 
11

1 
(1

) 
智

能
化

矿
山

网
络

安
全

规
范

 
11

2 
(2

) 
智

能
化

矿
山

网
络

行
为

安
全

规
范

 
11

3 
(3

) 
矿

山
工

业
控

制
系

统
网

络
安

全
防

护
技

术
要

求
 

11
4 

(4
) 

矿
用

网
络

设
备

安
全

保
障

通
用

技
术

要
求

 
C

B
 地

下
（

井
工

）
生

产
 

C
B

A 
地

质
保

障
 

11
5 

(1
) 

井
下

智
能

地
质

保
障

系
统

技
术

规
范

 
11

6 
(2

) 
井

下
智

能
地

测
装

备
通

用
技

术
条

件
 

11
7 

(3
) 

地
测

多
源

数
据

融
合

规
范

 
11

8 
(4

) 
地

质
模

型
透

明
化

规
范

 
C

B
B

 智
能

掘
进

 
11

9 
(1

) 
井

下
智

能
掘

进
系

统
技

术
通

用
规

范
 

12
0 

(2
) 

掘
进

工
作

面
智

能
超

前
探

测
技

术
条

件
 

12
1 

(3
) 

井
下

智
能

钻
爆

技
术

规
范

 
12

2 
(4

) 
掘

进
工

作
面

随
掘

智
能

监
测

技
术

要
求
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12
3 

(5
) 

掘
进

工
作

面
智

能
装

备
与

机
器

人
通

用
技

术
要

求
 

12
4 

(6
) 

掘
进

工
作

面
远

程
控

制
技

术
要

求
 

12
5 

(7
) 

掘
进

工
作

面
多

机
协

同
作

业
技

术
要

求
 

12
6 

(8
) 

掘
进

工
作

面
岗

位
人

员
配

置
基

本
要

求
 

12
7 

(9
) 

掘
进

工
作

面
视

频
A

I识
别

通
用

技
术

条
件

 
C

B
C

 智
能

开
采

 
12

8 
(1

) 
井

下
智

能
开

采
系

统
技

术
规

范
 

12
9 

(2
) 

开
采

工
作

面
智

能
装

备
与

机
器

人
通

用
技

术
要

求
 

13
0 

(3
) 

开
采

工
作

面
自

主
控

制
技

术
要

求
 

13
1 

(4
) 

开
采

工
作

面
多

机
协

同
作

业
技

术
要

求
 

13
2 

(5
) 

开
采

工
作

面
岗

位
人

员
配

置
基

本
要

求
 

13
3 

(6
) 

矿
山

井
下

智
能

充
填

开
采

技
术

要
求

 
13

4 
(7

) 
矿

山
井

下
智

能
放

煤
技

术
要

求
 

13
5 

(8
) 

开
采

工
作

面
视

频
A

I识
别

通
用

技
术

条
件

 
C

B
D

 智
能

主
运

 
13

6 
(1

) 
井

下
智

能
主

运
输

系
统

通
用

技
术

规
范

 
13

7 
(2

) 
井

下
主

运
输

系
统

智
能

装
备

通
用

技
术

要
求

 
13

8 
(3

) 
井

下
智

能
主

运
输

系
统

自
主

控
制

技
术

要
求

 
13

9 
(4

) 
主

运
输

系
统

智
能

巡
检

技
术

要
求

 
14

0 
(5

) 
井

下
主

运
输

系
统

视
频

A
I识

别
通

用
技

术
条

件
 

C
B

E
 智

能
辅

运
 

14
1 

(1
) 

井
下

智
能

辅
助

运
输

系
统

技
术

规
范
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14
2 

(2
) 

井
下

辅
助

运
输

系
统

智
能

装
备

与
机

器
人

通
用

技
术

要
求

 
14

3 
(3

) 
井

下
辅

助
运

输
系

统
智

能
调

度
基

本
要

求
 

14
4 

(4
) 

井
下

散
装

物
料

集
装

箱
化

运
输

基
本

要
求

 
14

5 
(5

) 
井

下
单

轨
吊

无
人

驾
驶

技
术

要
求

 
14

6 
(6

) 
井

下
电

机
车

无
人

驾
驶

技
术

要
求

 
14

7 
(7

) 
井

下
无

轨
胶

轮
车

无
人

驾
驶

技
术

要
求

 
14

8 
(8

) 
井

下
辅

助
运

输
系

统
智

能
监

测
技

术
要

求
 

C
B

F 
智

能
通

风
 

14
9 

(1
) 

智
能

通
风

系
统

技
术

规
范

 
15

0 
(2

) 
通

风
系

统
智

能
装

备
通

用
技

术
要

求
 

15
1 

(3
) 

井
下

智
能

防
灭

火
系

统
技

术
规

范
 

15
2 

(4
) 

工
作

面
智

能
降

尘
系

统
技

术
条

件
 

C
B

G
 智

能
辅

助
 

15
3 

(1
) 

智
能

压
风

（
制

氮
）

系
统

技
术

规
范

 
15

4 
(2

) 
智

能
供

电
系

统
技

术
规

范
 

15
5 

(3
) 

智
能

供
排

水
系

统
技

术
规

范
 

15
6 

(4
) 

智
能

水
处

理
系

统
技

术
规

范
 

15
7 

(5
) 

瓦
斯

智
能

抽
采

技
术

规
范

 
15

8 
(6

) 
井

下
智

能
集

中
制

冷
技

术
规

范
 

C
B

H
灾

害
预

警
与

防
治

 
15

9 
(1

) 
矿

井
灾

害
智

能
融

合
预

警
技

术
条

件
 

16
0 

(2
) 

矿
井

瓦
斯

灾
害

智
能

监
测

系
统

技
术

规
范
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16
1 

(3
) 

矿
井

水
害

智
能

监
测

系
统

技
术

规
范

 
16

2 
(4

) 
矿

井
火

灾
智

能
监

测
系

统
技

术
规

范
 

16
3 

(5
) 

矿
井

顶
板

灾
害

智
能

监
测

系
统

技
术

规
范

 
16

4 
(6

) 
矿

井
粉

尘
智

能
监

测
技

术
规

范
 

16
5 

(7
) 

矿
井

开
采

工
作

面
矿

压
智

能
感

知
技

术
规

范
 

16
6 

(8
) 

矿
井

智
能

视
频

监
控

系
统

通
用

技
术

条
件

 
16

7 
(9

) 
井

下
人

员
违

规
行

为
视

频
A

I识
别

通
用

技
术

条
件

 
16

8 
(1

0)
 

矿
井

地
表

沉
降

智
能

监
测

与
预

警
技

术
规

范
 

C
C

 露
天

生
产

 
C

C
A 

地
质

保
障

 
16

9 
(1

) 
露

天
矿

山
智

能
地

质
保

障
系

统
技

术
规

范
 

17
0 

(2
) 

露
天

矿
山

智
能

地
测

装
备

通
用

技
术

条
件

 
17

1 
(3

) 
露

天
矿

山
无

人
机

遥
测

规
范

 
17

2 
(4

) 
地

测
多

源
数

据
监

测
规

范
 

17
3 

(5
) 

地
质

模
型

透
明

化
规

范
 

C
C

B
 智

能
穿

爆
 

17
4 

(1
) 

露
天

矿
山

智
能

爆
破

设
计

规
范

 
17

5 
(2

) 
露

天
矿

山
智

能
穿

爆
系

统
技

术
要

求
 

17
6 

(3
) 

智
能

穿
爆

装
备

与
机

器
人

通
用

技
术

要
求

 
17

7 
(4

) 
智

能
穿

爆
多

机
协

同
作

业
技

术
要

求
 

17
8 

(5
) 

智
能

穿
爆

作
业

操
作

规
范

 
17

9 
(6

) 
智

能
穿

爆
安

全
监

测
技

术
要

求
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C
C

C
 智

能
采

运
排

 
18

0 
(1

) 
露

天
矿

山
智

能
采

运
排

系
统

技
术

规
范

 
18

1 
(2
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